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le rotor correspondant, lesqueL 
10) du rotor. 



(57) Abstract: An electromagnetic retarder (1) for a vehicle comprises 
a disc (20), a first rotor (5) and a second rotor (6), said disc connecting 
the first rotor and the second rotor to a drive shaft of a vehicle. According 
to the invention, a fixing of said transmission shaft to the electromag- 
netic retarder may be simplified whereby the disc is positioned on one of 
said rotors such as to have a longitudinal offset with relation to an axis 
(21) of the retarder in the direction of one of the two rotors. The disc 
comprises fixing means which permit the disc to be fixed to the corre- 
sponding rotor, said fixing means (22) being embodied to be positioned 
between the bent arms (9, 10) of the rotor. 



(57) Abrege : Un ralentisseur electromagn&ique (1) d'un vghicule 
comporte un disque (20), un premier rotor (5) et un deuxieme rotor (6), 
le disque etant destine" a relier le premier rotor et le deuxieme rotor a un 
arbre de transmission d'un vShicule. Pour faciliter une fixation de cet 
arbre de transmission sur le ralentisseur 61ectromagn6tique, Invention 
prevoit de positionner le disque sur un des deux rotors de telle maniere 
que le disque est positionne en decalage longitudinalement par rapport 
a un axe (21) du ralentisseur vers un des deux rotors. Le disque 
comporte des moyens de fixation permettant au disque de se fixer sur 
moyens de fixation (22) 6tant realise* de telle maniere qu'ils se positionnent entre des bras coud^s 
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Domains de I'invention 

L'invention concerne un ralentisseur electromagnetique d'un vehicule. 
L'invention a pour but de faciliter le montage d'un tel ralentisseur sur un arbre 
de transmission du mouvement de rotation a au mois une roue du vehicule 
tout en augmentant les performances de ce meme ralentisseur. L'invention 
est plus particulierement destinee au domaine du camion, de I'autocar et de 
I'autobus, c'est-a-dire aux vehicules automobiles du type « poids lourds » 
mais peut egalement s'appliquer dans d'autres domaines. 

Etat de la technique 

Un ralentisseur electromagnetique permet d'assister un dispositif de 
freinage d'un vehicule, notamment pour les vehicules du type "poids lourds". 
Un dispositif de freinage peut comporter des patins de frein destines a se 
rapprocher contre au moins un disque d'un moyeu d'une roue d'un vehicule 
pour freiner le vehicule. 

Gr§ce a ('intervention d'un ralentisseur electromagnetique, permettant 
de reduire la Vitesse du vehicule, le dispositif de freinage est rendu plus 
endurant et plus sur, notamment suite a une longue descente pour un 
vehicule de type poids lourd comme les camions ou les bus. 

II existe plusieurs types de ralentisseurs electromagnetiques. 
Notamment, il existe des ralentisseurs electromagnetiques de type axial et 
des ralentisseurs electromagnetiques de type Focal (marque deposee). Un 
ralentisseur electromagnetique de type axial est destine a §tre place sur un 
arbre de transmission entre un pont et une boTte de Vitesse du vehicule. 
Dans ce cas, I'arbre de transmission est en deux parties pour montage entre 
celles-ci du ralentisseur. Un ralentisseur electromagnetique de type Focal est 
destine a etre place directement sur un arbre de transmission a la sortie de la 
boTte de Vitesse ou sur le pont du vehicule. Le pont d'un vehicule entraTne au 
moins un arbre de roue, lequel arbre de roue entraTne au moins une roue de 
ce meme vehicule. 

Un ralentisseur electromagnetique comporte au moins un stator 
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inducteur et au moins un rotor induit avec presence d'un entrefer entre ces 
deux pieces. Le stator inducteur comporte par exemple un flasque. Le stator 
inducteur est destine a porter a proximite et le long d'une peripherie, au 
moins une bobine. Une bobine est formee par un enroulement de fil'de 
5 preference en matiere ferromagnetique, I'enroulement du fil s'effectuant 
autour d'un noyau. Chacun des noyaux, avantageusement en materiau 
ferromagnetique, de chacune des bobines se termine par un 
epanouissement polaire retenant la bobine au stator. 

Le rotor induit est place selon un plan parallele a un plan du stator 

1 0 inducteur. Le rotor est destine a tourner autour d'un axe du stator du fait de 
la transmission d'un mouvement de rotation au rotor par I'arbre de 
transmission du vehicule. Le rotor induit, avantageusement en materiau 
ferromagnetique, est prevu pour le passage des lignes du champ 
magnetique produit par les bobines portees par le stator lorsque celles-ci 

1 5 sont activees. Le stator pourrait cependant etre un stator induit et le rotor un 
rotor inducteur. Le rotor porterait les bobines dans ce cas, comme decrit par 
exemple dans le document FR A 2 627 913, appele ci-apres D1 . 

II est connu des ralentisseurs de type Focal comme decrit dans le 
document FR A 2 577 357, appele ci-apres D2, comportant un stator 

20 inducteur de part et d'autre duquel sont presents un premier rotor et un 
deuxieme rotor. Pour permettre la fixation de I'arbre de transmission sur ce 
ralentisseur, le ralentisseur comporte un disque intercalaire ou plateau 
central. Ce disque intercalaire est habituellement destine a relier le premier 
rotor au deuxieme rotor d'une part, et a relier ce premier rotor et ce deuxieme 

25 rotor a I'arbre de transmission d'autre part, de telle maniere que I'arbre de 
transmission communique un mouvement de rotation a chacun des rotors du 
ralentisseur. Suite a ce mouvement de rotation, le premier rotor et le 
deuxieme rotor sont destines a toumer autour de I'axe du stator, lequel axe 
du stator se confond avec un axe du ralentisseur. Ainsi, lorsque les bobines 

30 sont excitees, le ralentisseur est amene a diminuer la Vitesse de rotation de 
Partsre de transmission par le freinage de la Vitesse de rotation de chacun 
des rotors. 

Le disque intercalaire decrit dans ce document D2 se presente sous la 
forme d'un anneau dispose avec un plan perpendiculaire a I'axe du 
35 servomoteur et situe avec un axe de cet anneau se confondant avec I'axe du 
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ralentisseur. Le disque est situe a mi-distance entre le premier rotor et le 
deuxieme rotor. Ce disque intercalaire est destine a relier ie premier rotor au 
deuxieme rotor par I'intermediaire d'une premiere bague et d'une deuxieme 
bague respectivement. Dans ce type de ralentisseur, le premier rotor et le 
5 deuxieme rotor sont chacun relies par des bras coudes a la premiere bague 
et a la deuxieme bague respectivement. Les deux bagues sont assemblies 
entre elles par des boulons ou goujons traversant des alesages formes dans 
les bagues. Le disque intercalaire ou plateau central est interpose entre les 
deux bagues permettant de definir un entrefer precis entre les rotors et le 
10 stator. 

Or, certains autobus ont un arbre de transmission tres court de sorte 
qu'il peut §tre difficile de fixer un tel arbre sur un ralentisseur de type Focal 
comme decrit precedemment. L'acces de I'arbre de transmission au disque 
intercalaire est d'autant plus difficile que I'arbre est court. 

1 5 Pour faciliter le montage d'un tel arbre court, il est connu un autre type 

de ralentisseur electromagnetique ou ralentisseur de type FL, decrit plus 
particulierement dans le document FR-A-2 744 679 (US A 5 487 481), 
comportant un tube intercalaire destine egalement a relier le premier rotor au 
deuxieme rotor. Ce tube intercalaire, de forme cylindrique circulaire creux, 

20 s'etend longitudinalement par rapport a I'axe du ralentisseur depuis le 

premier rotor jusqu'au deuxieme rotor sur une plus grande distance que le 
disque intercalaire decrit dans D2. Ce tube vient ce fixer directement sur le 
premier rotor et sur le deuxieme rotor. Ce tube intercalaire en forme de tube 
cylindrique circulaire autorise alors plus facilement la fixation de I'arbre de 

25 transmission sur une extremite du tube intercalaire proche d'un rotor 

correspondant de telle sorte qu'il n'est pas necessaire de placer I'arbre de 
transmission a un endroit situe a mi-distance entre le premier rotor et le 
deuxieme rotor mais plut6t a un endroit proche soit du premier rotor, soit 
proche du deuxieme rotor. 

30 Comme visible a la figure 4 du document FR-A-2 744 679 le tube 

intercalaire presente des fentes en sorte qu'il est dote d'une certaine 
souplesse et peut done subir de fortes contraintes thermiques. Un tel 
ralentisseur ne presente pas la rigidite d'un ralentisseur du type Focal, qui se 
prete mal au montage d'un arbre court. II est done necessaire de rechercher 

35 un compromis. 
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Objet de Tinvention 

Pour faciliter le montage de I'arbre de transmission relativement court 
sur un ralentisseur electromagn6tique d'un vehicule tout en assurant une 
augmentation des performances de ce meme ralentisseur, invention prevoit 
de fixer un disque sur un des rotors. Le disque est fixe sur un des rotors de 
maniere a faciliter la fixation d'un arbre de transmission court tout en 
optimisant la tenue de la charge mecanique et de la charge thermique du 
ralentisseur. Le premier rotor et le deuxfeme rotor sont alors fixes entre eux 
par I'intermediaire d'une rondelle centrale, permettant de regler un entrefer 
entre les deux rotors. 

Le disque est positionne de telle maniere qu'il est decale 
longitudinalement par rapport a I'axe du ralentisseur vers un des deux rotors. 
Pour fixer le disque sur un des deux rotors, le disque comporte des moyens 
de fixation. Ces moyens de fixations sont avantageusement realises de telle 
maniere qu'il n'est pas necessaire de modifier les references de fabrication 
des rotors habituellement utilises dans les ralentisseurs du type Focal. Ces 
moyens de fixations peuvent etre par exemple des oreilles percees d'un 
orifice, lesquelles oreilles pouvant s'etendre a partir d'une peripherie externe 
du disque. Ces oreilles peuvent etre destinees a etre traversees par des 
organes de fixation. 

Notamment, ces organes de fixation peuvent etre des goujons 
habituellement utilises pour relier la premiere bague et la deuxieme bague 
ensembles, sachant que chaque bague est reliee au rotor concerne par des 
bras coudes et que les goujons sont implantes entre les bras venus de 
fonderie avec le rotor et la bague concernes. Ces goujons sont destines & 
traverser des alesages creuses dans chacune des bagues et dans la 
rondelle centrale. Des ecrous sont montes sur les extremites des goujons 
pour serrage des bagues. Chacun des alesages de chacun de ces elements 
est aligne les uns par rapport aux autres de telle maniere qu'au moins un 
goujon puisse traverser le ralentisseur depuis la premiere bague jusqu'£ la 
deuxieme bague en passant par la rondelle centrale. Ainsi, dans I'invention, 
au moins un goujon peut etre utilise pour retenir le disque au premier rotor 
par exemple. Pour ce faire, le goujon est destin6 £ traverser I'oreille du 
disque tout en empruntant les alesages deja existant dans la premiere 
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bague, la rondelle centrale et la deuxieme bague. Par consequent, il n'est 
pas necessaire de modifier les references de fonderie pour la fabrication de 
chacun de ces elements. Le coOt de fabrication d'un tel ralentisseur en est 
d'autant plus reduit. Le goujon peut posseder a chacune des ses extremites 
5 un profil filete pour y placer un ecrou. De plus le goujon peut posseder un 
epaulement destine a venir en appui sur Tune des faces de la rondelle 
centrale en etant loge dans I'epaisseur de la rondelle ou de la bague 
adjacente. Les ecrous prennent appui respectivement sur Tune des bagues 
et sur le dlsque, le cas echeant avec interposition d'une rondelle d'appui et 

1 0 permettent une fixation des deux rotors. En variante, on utilise des boulons. 
Ou bien ces organes de fixation peuvent etre au moins une saillie 
s'etendant a partir d'une face d'une des bagues. Cette saillie est realisee de 
telle maniere qu'elle puisse etre traversee par I'oreille selon I'invention. 
Comme pour le goujon, cette saillie peut etre filetee a une extremite distale 

1 5 de maniere a y placer un ecrou pour retenir le disque entre la premiere 
bague et I'ecrou. 

Les organes de fixation sont enfin disposes entre les bras du rotor 
correspondant. 

L'invention a done pour objet un ralentisseur electromagnetique d'un 
20 vehicule comportant 

- au moins un stator inducteur destine a porter au moins une bobine 
electromagnetique, 

- un premier rotor induit et un deuxieme rotor induit, lequel premier 
rotor et lequel deuxieme rotor sont relies entre eux par une rondelle centrale 

25 tout en etant chacun situes de part et d'autre d'un plan forme par le stator, et 

- au moins un disque destine a relier le premier rotor et le deuxieme 
rotor a un arbre de transmission du vehicule, caracterise en ce que 

- le disque est fixe sur un des deux rotors de telle maniere qu'il est 
positionne en decalage longitudinalement par rapport a un axe du 

30 ralentisseur vers ce meme rotor. 

Breve description des dessins 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit 
35 et a I'examen des figures qui I'accompagnent. Celles-ci ne sont presentees 
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qu'a titre indicatif est nullement limitatif de I'invention. Les figures montrent : 
- Figures 1a a 1c : une premiere vue en coupe, une deuxieme vue en 
coupe et une troisieme vue en coupe d'un ralentisseur electromagnetique 
d'un vehicule, selon I'invention ; 
5 - Figure 2 : une coupe longitudinale d'un ralentisseur 

electromagnetique d'un vehicule, selon I'invention. 

Description d'exemples de realisation de I'invention 

10 Les figures 1a et 1 b illustrent un ralentisseur electromagnetique d'un 

vehicule selon I'invention comportant au moins un stator inducteur 2, un 
premier rotor induit 5, un deuxieme rotor induit 6, et un disque 20. Plus 
particulierement, les figures 1a et 1b represented respectivement une coupe 
transversale du ralentisseur selon un axe A et selon un axe B passant par le 

1 5 ralentisseur represents figure 2. Les rotors 5, 6 sont avantageusement en 
materiau ferromagnetique et il en est de meme du flasque du stator 2. 

Le ralentisseur electromagnetique de la figure 1a repr§sente un 
ralentisseur de type Focal. Ce ralentisseur comporte un stator 2 sur lequel 
est fixee au moins une bobine 3. La bobine est formee par un enroulement 

20 de fil Electromagnetique autour d'un noyau 4. Ce noyau 4, avantageusement 
en matiere ferromagnetique, presente un axe 36 perpend iculaire a un plan 
forme par le stator. Ce noyau est termine par un epanouissement polaire 30 
en regard du rotor 5, lequel epanouissement tend a former un plan parallele 
au plan forme par le stator, de maniere a retenir la bobine au stator. Le stator 

25 2, ici en forme de flasque mieux visible a la figure 2, est destine a etre relie 
au carter d'un pont ou d'une boTte de vitesses, le ralentisseur etant, de 
maniere connue, monte en porte a faux a la sortie du pont ou de la boTte de 
vitesses. 

Le ou les noyaux 4 sont fixes a I'une de leurs extremites sur le flasque 
30 du stator 2 presentant a sa peripherie externe un rebord perpendiculaire de 
rigid ification et des pattes (non visibles) pour sa fixation par exemple a une 
cloche solidaire du carter du ont arriere ou de la boTte de Vitesse comme 
visible par exemple dans les documents US A 5 487 481 et US A 5 044 228. 
Les noyaux presentent egalement un epanouissement (non 
35 references) au niveau du flasque du stator et ce en regard du rotor 6. 
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Les epanouissements 30 sont rapportes, par exemple par vissage sur 
les noyaux. a ' 

La figure 2 represente une coupe longitudinale d'un ralentisseur 
electromagnetique. Dans I'exemple figure 2, le ralentisseur 
electromagnetique comporte dix boblnes electromagnetiques disposees 
circulairement les unes a la suite des autres autour d'un axe 21 du 
ralentisseur, lequel axe 21 est parallele a I'axe 36 de chacune des bobines 
Ma.s ce ralentisseur electromagnetique pourrait en porter plus ou moins 

Le flasque du stator 2 est d'orientation transversale par rapport a I'axe 

2 1 a 

Les bobines et les epanouissements sont recouverts par le premier 
rotor 5 et par le deuxieme rotor 6 avec presence d'un entrefer, chacun des 
rotors, d'orientation transversale par rapport a I'axe 21 , etant positionne I'un 
par rapport a I'autre selon un plan forme par le premier rotor 5 et selon un 
autre plan forme par le deuxieme rotor 6 paralleles entre eux et paralleles au 
plan forme par le stator 2, figures 1a a 1c. 

Un entrefer existe entre les epanouissements et le rotor 5, 6 associe. 

Le plan du flasque du stator 2 delimite un premier cote 31 et un 
deuxieme cote 32. Les bobines sont placees sur un des deux cotes du stator 
Le premier cote 31 est destine a faire face au premier rotor 5 et le deuxieme 
cote 32 est destine a etre eloigne du premier rotor 5. Dans ce meme 
exemple figures 1a a 1c, les bobines sont placees sur le premier c6te 31 du 
stator. 

Le premier rotor 5 et le deuxieme rotor 6 sont fixes respectivement sur 
une premiere bague 7 et sur une deuxieme bague 8, figures 1a et 1b. Les 
bagues 7 et 8 sont ici d'un seul tenant avec respectivement le premier rotor 5 
et le deuxieme rotor 6 ; les rotors avec leur bague associee etant realises par 
moulage. La premiere bague 7 et la deuxieme bague 8 sont destinees a se 
faire face et a se fixer Tune sur I'autre par I'intermediaire d'une rondelle 
centrale 19. La rondelle centrale 19 permet de definir un entrefer precis entre 
le stator 2 et chacun des rotors 5, 6. Pour ce faire, la rondelle 19 est 
d'epaisseur reduite a sa peripheric externe pour definir I'entrefer entre les 
rotors et le stator. 

Le ralentisseur electromagnetique comporte egalement un disque 20 
destine a relier le premier rotor 5 et le deuxieme rotor 6 a un arbre de 
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ransm.ssion du mouvement de rotation ic. a au moins une roue du vehicule 
non represent). Plus precisement, une partie du joint de cardan associe a 

1 extremrte concern* de I'arbre de transmission se fixe sur le disque et il en 
est de meme de I'arbre associe a la botte de vitesses ou au pont 

Le disque 20 presente par exemple des trous pour le passage 
d'organes de fixation, tels que des vis, pour sa fixation sur la fourche du joint 
de cardan lie en rotation a I'arbre d'entree du pont arriere ou a I'arbre de 
sortie de la boite de Vitesse comme visible a la figure 1 du document FR A 

2 744 679. Le disque 20 presente done une zone de fixation au joint de 
cardan et est relie ici via ce joint de cardan a I'arbre de transmission. 

L'arbre de transmission permet ainsi d'entrainer un mouvement de 
rotation du premier rotor 5 et du deuxieme rotor 6 autour de I'axe 21 du 
ralentisseur et par rapport au stator2. Apres excitation des bobines, il se 
forme un champ magnetique dans chacun des rotors 5 et 6. Ce champ 
magnetique a tendance a s'opposer au mouvement de rotation des rotors. 
Ce champ magnetique entratne alors un ralentissement de la Vitesse de 
rotation des rotors 5 et 6, voir un arret de la rotation de ces rotors 5 et 6 et de 
I'arbre de transmission. 

Selon I'invention, le disque 20 est dispose de telle maniere qu'il est 
positionne en decalage longitudinalement par rapport I'axe 21 du ralentisseur 
vers un des deux rotors. Plus particulierement, le disque 20 est positionne 
sur une des bagues 7 ou 8 correspondante au rotor 5 ou 6, selon les 
applications. 

Ainsi, le disque est dans un mode de realisation positionne sur la 
bague la plus proche du carter du pont ou de la boTte de vitesses en sorte 
que I'arbre de transmission peut etre court et que I'encombrement axial est 
reduit. En variante, le disque est positionne sur I'autre bague, I'arbre de 
transmission etant raccourci. Dans ce cas on peut fixer le disque sur la 
fourche du joint de cardan appartenant a I'extremite de I'arbre de 
transmission. Le disque relie dans tous les cas, de maniere directe ou 
indirecte, les rotors 5,6a I'arbre de transmission. 

Dans I'exemple figures 1a a 1c, le disque 20 est positionne sur la 
premiere bague 7 correspondent au premier rotor 5. Ainsi, dans ce meme 
exemple, le disque 20 est positionne en regard d'une peripheric interne telle 
que 1 7 delimitee par chacune des bagues 7 et 8 de maniere decrite ci-apres. 
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Chacune des bagues 7 et 8 delimite une peripherie interne telle que 17 et 
une peripherie externe telle que 18. Chacune de ces peripheries 17 et 18 
forme une face avec un plan parallele a I'axe 21 du ralentisseur La 
peripherie .interne 17 de chacune des bagues 7, 8 est destinee a etre proche 
de I axe 21 du ralentisseur et la peripherie externe 18 de chacune des 
bagues 7, 8 est destinee a etre eloignee de I'axe 21 du ralentisseur 

Le d.sque delimite aussi une peripherie externe 25 et une peripherie 
interne 26. La peripherie externe 25 du disque est destinee a etre eloignee 
de I'axe 21 du ralentisseur. La peripherie interne 26 du disque est destinee a 
etre proche de ce meme axe 21 . La peripherie externe 25 du disque 20 peut 
delimiter un diametre inferieur a un diametre delimite par la peripherie interne 
17 de la bague correspondante de telle maniere que la peripherie externe 25 
du d.sque 20 est placee en regard de la peripherie interne 17 de la bague 7 
ou 8. 



Le disque 20 est fixe sur une des bagues 7 ou 8 par au moins un 
moyen de fixation 22, figures 1 b et 2. La figure 1 a represente une coupe 
transversale du ralentisseur passant en dehors du moyen de fixation 22 et la 
figure 1b represente une coupe transversale du meme ralentisseur passant 
par le moyen de fixation 22, selon I'invention. 

Ce moyen de fixation 22 peut former une oreille 22 radialement 
saillante. Une oreille 22 peut etre formee par une extension de la matiere a 
partir de la peripherie externe 25 du disque 20, figures 1b a 1c. L'oreille 22 
peut s'etendre a partir de la peripherie externe 25 du disque 20 radialement 
par rapport a I'axe 21 et en direction opposee a I'axe 21 du ralentisseur. 
L'oreille 22 est percee d'un orifice central 27. Dans un exemple figure 2, le 
disque comporte quatre oreilles. Mais le disque pourrait en comporter plus 
comme par exemple huit oreilles pour assurer une meilleure fixation du 
disque au rotor correspondant. 

Dans I'exemple figure 1b, les oreilles 22 s'inserent sur une face 
superieure 15 de la premiere bague 7. Chacune des bagues 7 et 8 comporte 
par rapport a un plan perpendiculaire a I'axe 21 du ralentisseur une face 
superieure telle que 15 et une face inferieure telle que 16. La face superieure 
15 de chacune des bagues est destinee a etre eloignees de la rondelle 
centrale 19. La face inferieure 16 de chacune des bagues est destinee a etre 
en regard de la rondelle centrale 19. Ces oreilles 22 peuvent s'etendre a 
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partir de la peripherie externe 25 du disque 20 a mi-distance entre une face 
supeneure 23 et une face inferieure 24 de ce meme disque 20 Plus 
precisement, le disque delimite egalement une face superieure 23 et une 
face inferieure 24, la face superieure 23 etant destinee a etre eloignee de la 
rondelle centrale 19 et la face inferieure 24 etant destinee a etre proche de 
cette rondelle centrale 19. Ou bien, ces oreilles 22 peuvent s'etendre a partir 
d un endroit de la peripherie externe 25 proche de la face superieure 23 du 
disque 20 ou a un endroit de la peripherie externe 25 proche de la face 
inferieure 24 du disque 20. Les figures 1b et 1c permettent de visualiser en 
traits pointilles la position du disque 20 par rapport a la bague dans le cas ou 
les oreilles seraient positionnees a un endroit de la peripherie externe 25 du 
disque proche de la face inferieure 24 du disque 20. 

En fonction de la position des oreilles 22 sur la peripherie externe 25 
du disque 20 par rapport a la face superieure 23 et par rapport a la face 
inferieure 24, les oreilles 22 permettent au disque 20 d'etre en appui de 
centrage ou non par sa peripherie externe 25 contre la peripherie interne 17 
de la premiere bague 7. Le disque 20 peut etre en appui sur une surface plus 
ou moms grande en fonction de I'endroit de la peripherie externe 25 du 
disque 20 a partir duquel s'etend I'oreille 22, comme represent en traits 
pointilles sur les figures 1a a 1c. Cette surface d'appui plus ou moins grande 
permet au disque 20 de s'embotter eventuellement au moins partiellement 
dans la premiere bague 7 de maniere a augmenter une tenue mecanique 
d'un tel ralentisseur en augmentant la stabilite d'un tel ralentisseur. 

Les oreilles 22 peuvent etre percees d'un orifice 27 selon un axe 35 
parallel a I'axe 21 du ralentisseur, figures 1b, 1c, 2. Cet orifice 27 est realise 
de telle maniere qu'un organe de fixation 28 est susceptible de le traverser. 
Un organe de fixation peut etre au moins un goujon tel que 12 comme celui 
habituellement utilise pour fixer la premiere bague a la deuxieme bague en 
passant par, la rondelle 19, figures 1a et 1b. Ce goujon 12 est destine a 
traverser ces differentes pieces en empruntant des alesages 1 1 , les 
alesages etant alignes les uns par rapport aux autres et etant realises dans 
une epaisseur de la premiere bague, de la deuxieme bague et de la rondelle 
centrale 19, figure 1a. En utilisant de tels alesages dans Invention, il n'est 
pas necessaire de changer de references de fonderie pour fabriquer un tel 
ralentisseur. Dans Invention, on se serre de ces ouvertures formees par les 
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alesages pour fixer le disque 20, les deux bagues 7, 8 et la rondelle 19 
ensembles, comme represents figure 1 b. Les rotors ne sont pas modifies 

Le ralent»sseur comporte au moins un nombre d'alesages par 
elements formant le ralentisseur suffisant pour fixer les oreil.es. On entend 
par elemen s formant le ralentisseur, la premiere bague, la deuxieme bague 
et la rondelle centrale. De preference, le ralentisseur comporte un nombre 
d alesage par elements le formant egal a quatre de telle maniere que quatre 
ore.lles formees par le disque selon Invention puissent se fixer sur une 
bague correspondante. 

Le goujon 12 comporte un epaulement 1 3 prenant appui centre I'une 
des faces de la rondelle centrale 19 et de part et d'autre de cet epaulement 
13 deux parties lisses prolongees par chacune par une partie filetee de 
fixation pour un ecrou de fixation 29. lei, I'epaulement 13 est intercale entre 
la bague 8 et la rondelle 19. Pour ce faire, I'alesage de la bague 8 presente 
un changement de diametre pour logement de I'epaulement 13. En variante 
c'est la rondelle 19 qui presente ce changement de diametre. Dans tous les' 
cas, on peut interposer une rondelle de faible epaisseur entre la rondelle 19 
et la bague 8 pour regler de maniere precise I'entrefer entre le stator et les 
rotors. 

En variante, I'organe de fixation consiste en une vis dont la tete prend 
appui sur I'oreille 22. Cette vis traverse I'oreille concernee ainsi que la bague 
7 et la rondelle 19, sa partie filetee se vissant dans la bague 8 qui presente 
alors un taraudage. 

En variante, la vis est remplacee par un boulon. 
En variante, I'organe de fixation peut egalement former une sailiie 37 
comme representee sur la figure 1c. Cette sailiie 37 est realisee de telle 
maniere qu'elle est susceptible de traverser I'oreille 22 egalement en passant 
par I'orifice 27 de cette meme oreille. En effet, la premiere bague 7 peut etre 
munie d'au moins une sailiie 37 destinee a s'inserer dans I'orifice 27 Au 
30 moins une sailiie 37 peut etre formee a partir de la face superieure 15 de 
cette meme premiere bague 7. De preference, cette sailiie 37 s'etend 
perpendiculairement par rapport au plan forme par cette face superieure 1 5 
figure 1c. La sailiie 37 pourrait egalement s'etendre a partir de la peripherie ' 
interne 17 de la premiere bague 7 d'abord perpendiculairement par rapport a 
35 I'axe du ralentisseur puis longitudinalement par rapport a ce meme axe du 
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ralentisseur. 

La saillie 37 peut etre Alette au moins a une extremite distale de telle 
maniere qu'll est possible de visser cette saillie 37 a I'aide d'un ecrou 29 

La saillie 37 consiste par exemple en une vis dont la tete est noyee 
dans la bague 7 par la technique de surmoulage. Les saillies 37 sont alors 
decalees circonferentiellement par rapport aux goujons 12 et sont implantees 
entre les bras, decrits ci-apres, du rotor concerne. On notera que la 
geometrie des rotors n'est pas modifiee. 

Pour monter le disque 20 sur la bague correspondante, il suffit alors 
de positionner le disque 20 avec chacune des oreilles 22 placees en regard 
de chacun des organes de fixation 28, 12, 37 a un endroit proche d'une des 
bagues, puis de faire traverser ces organes de fixation 28, 12, 37 a travers 
rorifice 27 des oreilles 22, puis de visser les organes de fixation 28 1 2 37 a 
I'aide d'un ecrou 29 de maniere a retenir le disque 20 sur la bague ' 
correspondante. 

Pour se fixer sur la premiere bague 7, ces oreilles 22 sont realisees a 
partir de la peripherie externe 25 du disque 20 de telle maniere qu'au moins 
une oreille 22 est destinee a s'interposer entre des bras coudes 9, 10 du 
rotor 5, 6, figure 2. 

En effet, le premier rotor 5 et le deuxieme rotor 6 sont relies sur la 
premiere bague 7 et sur la deuxieme bague 8 respectivement par 
I'intermediaire d'au moins un bras coude 9, 10. Le premier rotor 5 et le 
deuxieme rotor 6 avec leur bras 9 et 10 respectivement sont d'un seul tenant 
avec les bagues 7 et 8 respectivement. Un bras coude est forme par une 
extension de la matiere formee par le rotor et qui a tendance a s'incliner vers 
le stator par rapport a un plan forme par le rotor. Le bras coude de chacun 
des rotors a tendance a s'etendre radialement en direction de I'axe 21 du 
ralentisseur tout en tendant a s'incliner vers le stator a partir d'une peripherie 
interne 33 de chacun des rotors. 

Chacun des rotors 5, 6 comporte un anneau presentant une peripherie 
interne telle que 33 et une peripherie externe telle que 34. La peripherie 
interne 33 de chacun des rotors 5, 6 est une face destinee a etre proche de 
I'axe 21 du ralentisseur. La peripherie externe 34 de chacun des anneaux 
des rotors est une face destinee a etre eloignee de I'axe 21 de ce meme 
ralentisseur. Chaque anneau de rotor presente, du cote oppose au stator, 
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*» ariettas dont certaines au moins sont prolongees par les bras. Ces 
ariettas sont solidaires d'une jante (non reference) parallele a I'anneau du 
rotor pour formation d'un ventilateur permettant de refroidir le ralentisseur 
Su.vant une caracteristique de I'invention les oreilles et les organes de 
fixation sont implantes entre les bras ce qui permet d'obtenir un montage 
rapide et aise. On tire partie de la place disponible entre les bras tout en 
pouvant utiliser de maniere avantageuse des rotors standards du type de 
ceux decrits dans le document D2. Bien entendu les moyens de fixations 22 
en forme d'oreilles dans les figures, peuvent avoir une autre forme Par 
exemple ils peuvent consister en des pattes radialement saillantes 

Ces moyens de fixations peuvent etre rapportes, par exemple par 
soudage, sur le disque. Dans tous les cas ils sont solidaires du disque 

Le disque n'est pas forcement de forme plate. Ainsi le disque peut 
presenter une portion inclinee entre les moyens de fixation 22, tels que des 
oreilles, et sa zone de fixation precitee au joint de cardan. 

Chaque rotor a ailettes, chaque bras et chaque bague sont obtenus ici 
par moulage. Dans I'exemple prefere figure 2, le premier rotor 5 comporte dix 
bras tels que 9. Chacun de ces bras 9 est destine a s'etendre a partir de la 
Peripherie interne 33 de I'anneau du premier rotor radialement et en direction 
de I'axe 21 du ralentisseur pour se fixer sur la premiere bague 7. II en est de 
meme pour le deuxieme rotor 6. Dans I'exemple figures 1a et 1b, chacun des 
bras 9, 10 de chacun des rotors 5, 6 se fixe sur la face superieure 15 de la 
bague 7, 8 correspondante. 

On appreciera que la solution est simple et economique par rapport a 
la solution decrite dans le document US A 5 044 228. En effet la rondelle 
centrale 1 9 a uniquement une fonction d'entretoise entre les deux bagues 7, 
8 et de centrage des rotors. Cette rondelle 19 est plus simple et economique 
que I'insert tubulaire a anneau decrit dans le document precite et mieux 
visible a la figure 2 de celui-ci. En outre cette rondelle est moins sollicite 
mecaniquement ce qui est favorable pour I'obtention d*un entrefer precis, 
regie de maniere avantageuse a I'aide d'au moins une rondelle de faible 
epaisseur, entre les epanouissements du stator et les rotors 5, 6 d'orientation 
transversa par rapport a I'axe 21 .On obtient egalement un bon centrage 
des rotors. 
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Par rapport au document FR A 2 744 679 on obtient egalement un 
entrefer precis, un bon centrage des rotors et une plus grande rigidite. 

Dans I'exemple de realisation decrit I'arbre de transmission intervient entre la 
boite de vitesse et le pont arriere permettant d'entraTner les roues arrieres du 
vehicule. En variante cet arbre de transmission intervient entre la boTte de 
vitesse et une roue avant du vehicule. 
Cet arbre de transmission peut etre court. 

L'invention s'applique egalement aux vehicules a quatre roues motrices. 
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REVENDICATIONS 

1 - Ralentisseur electromagnetique (1) d'un vehicule comportant 

- au moins un stator inducteur (2) destine a porter au moins une 
bobine (3) electromagnetique, 

- un premier rotor induit (5) et un deuxieme rotor induit (6) lequel 
premier rotor et lequel deuxieme rotor sont relies entre eux par une rondelle 
centrale (19) tout en etant chacun situes de part et d'autre d'un plan forme 
par te stator (2), et 

- au moins un disque (20) destine a relier le premier rotor et le 
deuxieme rotor a un arbre de transmission du vehicule, caracterise en ce que 

- le disque est fixe sur un des deux rotors de telle maniere qu'il est 
positionne en decalage longitudinalement par rapport a un axe (21) du 
ralentisseur vers ce meme rotor. 

2 - Ralentisseur selon la revendication 1 caracterise en ce que 

- le premier rotor et le deuxieme rotor sont fixes a une premiere bague 
(7) et a une deuxieme bague (8) respectivement, lesquelles premiere bague 
et deuxieme bague sont reliees entre elles par la rondelle centrale (19), 

- le disque (20) se fixe sur une des bagues par I'intermediaire de 
moyens de fixation (22). 

3 - Ralentisseur selon la revendication 2 caracterise en ce que les 
moyens de fixation forment au moins une oreille percee. 

4 - Ralentisseur selon la revendication 3 caracterise en ce que le 
ralentisseur comporte quatre oreilles. 

5 - Ralentisseur selon la revendication 3, caracterise en ce que I'oreille 
est percee centralement. 

6 - Ralentisseur selon la revendication 2, caracterise en ce que 

- le disque comporte une peripherie externe (25) eloignee d'un axe 
(21) du ralentisseur et une peripherie interne (26) proche de I'axe du 
ralentisseur, et 

- au moins un moyen de fixation s'etend radialement a partir de la 
peripherie externe de ce meme disque. 

7 - Ralentisseur selon la revendication 2, caracterise en ce que 

- le premier rotor et le deuxieme rotor sont relies a la premiere bague 
et a la deuxieme bague par I'intermediaire de bras (9, 1 0), 
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- au moins un moyen de fixation (22) est interpose entre les bras (fun 
des rotors. 

8 - Ralentisseur selon I'une des revendications 2 a 7 caracterise en ce 
que la bague sur laquelle est destine a se fixer le disque est munie d'au 
5 moins une saillie (37) destin6e a recevoir en correspondance le moyen de 
fixation. 
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Fig. 1b 
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